Olimpiada Nacional de Ciencias 2026

39 anos
TABLA DE CONTENIDO o 4 )
QUIMICA Olimpiada Nacional
e Ciencias

INFORMACION IMPORTANTE:
1. Para la primera etapa, se evaluaran las unidades 1 a 9, de esta tabla de contenido.
2. Para la segunda etapa, se evaluaran las unidades 1 a 13.
3. En la competencia nacional, se evaluaran todas las unidades (1 a 15).
4. Se permite el uso de calculadora cientifica no programable y tabla periodica. Ambas deberan

ser presentadas por el alumno. La tabla periédica no debe contener anotaciones adicionales.

1. QUIMICA Y MATERIA

Definicion de quimica. Herramientas numéricas basicas: notacion cientifica, sistema de medidas,
factores de conversion, factor unitario y analisis de unidades de medida. Definicion de materia.
Estados de la materia. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Cambios fisicos y quimicos de
la materia.  Propiedades intensivas y extensivas de la materia. Sustancias puras y mezclas.
Mezclas homogéneas y heterogéneas.

Atomos, moléculas e iones. Elementos: nombres y simbolos de los elementos mas comunes, masas
atomicas promedio de los elementos. Numero atémico. Explicacion de la “unidad de masa atomica”.
Concepto de isotopo, masa y porcentaje de abundancia relativa. Masas atdmicas, significado,
interpretacion y aplicacién. Calculo de masa atdmica promedio de un elemento a partir del porcentaje
de abundancia de los is6topos.

2. PRIMERAS TEORIAS ATOMICAS Y LA ESTRUCTURA ATOMICA

Modelos atomicos iniciales. Modelos atdmicos modernos. Teoria atémica de Dalton. Composicion
de las sustancias. Naturaleza de la carga eléctrica.  Descubrimiento de los iones.  Particulas
subatomicas. Masa y carga de las particulas subatémicas. El nucleo atémico. Distribucion general
de las particulas subatomicas en el atomo. Numeros atomicos de los elementos, masa atémica y
representacion de isétopos.

3. IEORIA ATOMICA MODERNA

La radiacion electromagnética. Analisis de energia, longitud de onda, velocidad y frecuencia de la
radiacion electromagnética. El atomo de Bohr. Descripcion del modelo mecano-cuantico del atomo
de una manera cualitativa. Descripcion del principio de incertidumbre de Heisenberg. Dualidad onda-
particula del electron.  Descripcién de los niumeros cuanticos. Descripcion de los orbitales atémicos
a partir de sus ndmeros cuanticos. Principio de exclusidon de Pauli. Configuraciones electrénicas
extendida, abreviada y de diagrama de orbital. Principio de edificacion de Aufbau. Configuraciones
electronicas y la tabla periddica. Electrones de valencia y electrén diferencial. Sustancias
paramagnéticas y diamagnéticas. Especies quimicas isoelectronicas. Concepto de apantallamiento y
carga nuclear efectiva.

4. PERIODICIDAD QUIMICA Y TABLA PERIODICA

La Ley Periddica. La tabla periddica de los elementos quimicos. Fundamentos para el ordenamiento
periédico de los elementos. Grupos y periodos de la tabla periédica. Clasificacion de los elementos
de acuerdo a sus propiedades. Clasificacion de los elementos de acuerdo a su configuracién
electronica. Propiedades periddicas de los elementos: radio atémico, radio iénico, electronegatividad,
energia de ionizacion, afinidad electrénica y caracter metalico. Principales caracteristicas fisicas y
quimicas de elementos representativos, de transicion y de transicion interna.
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5. ENLACES QUIMICOS
El enlace quimico. La regla del octeto. Tipos de enlaces quimicos: electrovalente 6 idnico,

covalente, covalente coordinado (compuestos de coordinacién), enlace metalico. Puentes de
hidrogeno. Fuerzas de atraccion intermolecular. Diagramas de Lewis de formacion del enlace ionico.
Estructuras de Lewis de compuestos moleculares. = Resonancia.  Enlaces multiples. Teoria de
repulsion del par electrénico del nivel de valencia. Geometria molecular. Orbitales hibridos. Polaridad
del enlace covalente. Polaridad de las moléculas. Enlaces pi y sigma. Teoria del enlace de
valencia. Teoria del orbital molecular. Orbitales moleculares de moléculas diatomicas sencillas.

6. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

Numeros de oxidaciéon. Reglas para asignar numeros de oxidacion. Prediccion de férmulas para los
compuestos. Sistemas de nomenclatura: clasico, estequiométricoy Stock.

Nombre y escritura de férmulas para compuestos binarios:

con oxigeno: 6xidos, anhidridos y perdxidos.

con hidrégeno: hidruros, hidracidos y combinaciones especiales del hidrogeno con los elementos
de las columnas llIA, IVAy VA

sin oxigeno y sin hidrégeno: sales haloideas, binarios no metalicos, aleaciones y amalgamas.
Nombre y escritura de compuestos ternarios: Hidroxidos, oxiacidos y oxisales neutras.

Nombre y escritura de compuestos cuaternarios. Oxisales acidas, oxisales bésicas, sales dobles
de oxoaniones. Nomenclatura de hidratos.

Nomenclatura de compuestos de coordinacion. Ligandos monodentados inorganicos comunes,
ligandos bidentados: oxalato, entilendiamina, ligandos hexadentados: EDTA. Isomeria y
estereoisomeria en la nomenclatura. Compuestos de coordinacion con geometria basica.

7. COMPOSICION CUANTITATIVA DE LAS SUSTANCIAS

Mol. El numero de Avogadro. EIl concepto de mol aplicado a moléculas y compuestos. Masa
atdmica. Masa molecular. Masa férmula. Masa molar de los compuestos. Ley de las composiciones
definidas. Ley de las proporciones multiples. Ley de conservacion de la materia. Calculo de la

composicion porcentual de las sustancias. Foérmulas empirica y molecular. Determinacion de la
férmula empirica. Determinacion de la formula molecular a partir de la férmula empirica.

8. ECUACIONES QUIMICAS, CALCULOS A PARTIR DE ECUACIONES QUIMICAS

Ecuacion y reaccion quimica. Notacion utilizada en la escritura de ecuaciones quimicas. Escritura de
ecuaciones quimicas. Informacion que proporciona una ecuacion. Ley de la conservacién de la
masa aplicada a las ecuaciones quimicas. Balanceo de ecuaciones quimicas por los métodos de:
ensayo—error y algebraico. Tipos de reacciones quimicas fundamentales: sintesis, descomposicion,
desplazamiento simple, metatesis (desplazamiento doble), oxidacion. Reglas de solubilidad de
compuestos quimicos  inorganicos comunes. Electrolitos fuertes y débiles. Acidos y bases:
identificacion y propiedades. Acidos y Bases, fuertes y débiles. Reacciones de neutralizacion. Tipos
de ecuaciones quimicas. Relaciones molares: calculos mol-mol, mol-masa, masa—masa.
Calculos de reactivo limitante y del rendimiento porcentual. Reacciones en serie y resolucién de
problemas de mezclas.

9. EUNDAMENTOS DE QUIMICA VERDE

Definicion de Quimica Verde. Diferencia entre prevencion y control de la contaminacion.
Sostenibilidad y Sustentabilidad. Disolventes y la importancia de elegir disolventes y reactivos mas
seguros para el ambiente y la salud. Diferencia entre sustancias peligrosas y seguras. Principio de
prevencion como fundamento de la Quimica Verde. Uso de materias primas renovables frente a no
renovables. Biomimetismo y soluciones inspiradas en la naturaleza. Green washing. Fundamentos
de toxicologia.
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10. ENERGIA Y REACCIONES QUIMICAS

Definicidon de sistema, tipos de sistemas. Naturaleza y tipos de energia. Funciones de estado.
Cambios de energia en las reacciones quimicas, reacciones endotérmicas y exotérmicas.
Introduccién a la termodinamica. Conceptos claves: calor especifico, capacidad calorifica, calculos
basicos aplicando la ley 0 de la termodinamica. Descripcién de las 3 leyes de la termodinamica y su
uso en quimica. Calculo de calor en cambios de estado fisico, analisis de energia en cambios de
estado fisico en serie, poder calorifico de un combustible. Ecuacién termoquimica. Entalpia de las
reacciones quimicas. Calorimetria. Entalpia estandar de formacion, concepto y aplicacion. Entalpia
de reaccion. Ley de Hess y entalpia de enlace.

11. REACCIONES DE OXIDACION = REDUCCION

Las reacciones de oxidacion — reduccion. Terminologia REDOX: agente oxidante y agente reductor,
ecuaciones parciales de oxidacion y reduccion.  Balanceo de ecuaciones de Oxidacion — Reduccion
por los métodos del Estado de oxidacion y del ion-electron. Fundamentos del uso de potenciales
estandares de reduccion. Ecuacion de Nernst. Celdas galvanicas y electroliticas. Relacion entre
potencial y pH.

12. ESTADOS DE LA MATERIA DESDE UNA PERSPECTIVA QUIMICA

Gases reales y gases ideales. Descripcidon de la teoria cinética de los gases. Propiedades
generales. La temperatura. Escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin. La presiéon.  Unidades para
expresar presion.  Condiciones de presion y temperatura estandar para un gas. Leyes de los
gases: Ley de Boyle, de Charles, de Gay — Lussac, de Avogadro, ley general de los gases, ley de
los gases ideales, ley de las presiones parciales de Dalton. Densidad de los gases.  Volumen
molar de un gas. Reacciones quimicas en las que participan gases. Estequiometria de reacciones
quimicas en el estado gaseoso. Estado liquido y sus caracteristicas. Estudio de la viscosidad, tension
superficial y presion de vapor de un liquido y su relacion con la temperatura. Estado solido y sus
caracteristicas. Diagramas de fases, reconocimiento de las fases. Estudio de la densidad.

13. DISOLUCIONES

Proceso de disolucion. Factores que afectan la solubilidad: estructura molecular, presion vy
temperatura.  Componentes de una disolucién: soluto y disolvente.  Tipos de disoluciones:
concentradas, diluidas, insaturadas, saturadas y sobresaturadas. Formas de expresar la
concentracién de las disoluciones: % en peso o masa, % en volumen, % peso o0 masa en volumen,
unidad de masa por unidad de volumen, molaridad, fraccion molar y molaridad.  Problemas
estequiométricos a partir de disoluciones. Las leyes de Raoult y Henry en disoluciones ideales.
Propiedades coligativas de las disoluciones de electrolitos y no electrolitos.

14. INTRODUCCION AL EQUILIBRIO QUIMICO

El concepto de equilibrio y la constante de equilibrio en equilibrios homogéneos, heterogéneos,
multiples o en serie. Escritura de la expresion de la constante de equilibrio. Informacién que
proporciona la constante de equilibrio: prediccion de la direccion de una reaccion y calculo de las
concentraciones al equilibrio. Factores que afectan el equilibrio: principio de LeChatelier, cambios de
la concentracion, del volumen, de la presion y de la temperatura. Equilibrio acido-base y equilibrio de
solubilidad.

15. CINETICA QUIMICA

La rapidez de una reaccion. Ley de velocidad y su expresion. Reaccion entre la concentracion de
los reactivos y el tiempo. Constante de velocidad. Concepto de vida media y su relacién con la
velocidad de reaccion. Reacciones de orden cero, primer orden y segundo orden. Orden global de
la reaccion quimica. Factores que afectan la velocidad de la reaccion. Definicion de energia de
activacion y ecuacion de Arrhenius.
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